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Ablagerungen yon Lipidmaterial in der Niere bei Ratten 
nach Verfiitterung yon autoxydierten Fetten 

Von 

W. GRIEM 
Mi~ 4 Textabbildungen 

(Eingegangen am 4. April 1963) 

I n  den letzten Jah ren  haben  wir Fi i t terungsversuehe mi t  Fe t t en  durchgeffihrt, 
die bei 180 o C autoxydier t  worden sind. Die auffalligsten Befunde fanden wir 
bei den Versuchstieren an den Nieren, wahrend die Nieren der Kontrol l t iere  keine 
pathologiseh-histologischen Veri inderungen aufwiesen. Durch histoehemische 
Unte rsuehungen  gelang es uns, die bei den Versuchstieren in den Nieren nach- 
gewiesenen Ablagerungen als Ka lk -Fe t t -Subs t anzen  zu identifizieren. Uber  diese 
Unte r suehungen  wollen wir in  der fo]genden Arbeit  berichten. 

Methoden 
Die Versuchsratten (Versuehsgruppen Sj V bis VIII und Kontrollgruppe Sj Kw) standen 

8 Wochen im Versuch. Als Futter hekamen sie: 31% Mondamin, 10% Casein, 33,3% Mager- 
milchpulver, 0,7 % Salzmisehung A (Hawk-Oser), 3% Hefe, 2 % pulverisierte Cellulose und 
20% Soja51. Ferner wurden jedem Tier t~glich 2 Tropfen Vitamin B-Komplex und 3 mg 
Vitamin E, sowie wSchentlich 30 I.E. Vitamin A verabreicht. Der 20 %ige Fettanteil bestand 
bei den Versuchstieren aus einem toxisch geblasenen SojaS]. Dieses gewinnt man durch 
folgende Behandlung: Das 01 wird im 01bad auf 180 o C erhitzt. Gleichzei~ig bl~s~ man eine 
bestimmte Menge Luf~, die durch eine Glasfritte rein verteilt wird, durch das 01. So erzielt 
man bei den polyens/iurereichen 01en chemisch erfa~bare Ver/~nderungen, die in der Tabelle 1 
wiedergegeben sind. Die durch diese Behandlung autoxydierten Substanzen zeigen im Tier- 
versuch mit zunehmender Blasintensiti~t eine zun~chst zunehmende Toxicit~L die ein Maxi- 
mum erreicht und dann wieder abnimmt. Dieser sparer zu heohachtende Toxicit~tsabfall 
der stark geblasenen 01e ist nach unserer Ansicht dadurch bedingt, da~ die fiir die Toxieit/~t 
verantwortlichen Substanzen immer scKlechter resorbiert werden. Die Toxicit~t der gebla- 
senen 01e ffihren wir auf die bei dieser Behandlung entstehenden Oxypolymere zuriiek. 

]Nach der Versuchszeit wurden die Ra~ten durch Ather get6tet. Die Anzahl der Todesf~lle 
war in den einzelnen Gruppen unterschiedlich. Bei den m~nrdichen Tieren wurden in der 
Kontrollgruppe und in der Versuchsgruppe Sj V keine Todesf~lle beobach~et. In der Gruppe 
Sj VI betrugen sie 15%, in der Gruppe Sj VII 50% und in der Gruppe Sj VIII 35%. Bei den 
Weibchen traten in der Kontrollgruppe und in den Gruppen Sj V und Sj VI keine vorzeitigen 
Todesf~lle ein. Dagegen starben in der Gruppe Sj VII 20% und in der Gruppe Sj VIII 15% 
der Versuchstiere. Weitere Angaben fiber die Versuchsbedingungen, die physiologischen 
Untersuchungen der Versuchstiere und fiber die chemischen Ver~nderungen der toxisch 
geblasenen Fette linden sich in den Arbei~en yon K. LA~O u. )~itarb. und bei K. JA~R. 

Von den Organen wurden die Herzen, die Lebern und die Nieren, sowie die Milzen 
histologisch untersucht. 

Ergebnisse 
Bei der mikroskopischen Unte r suchung  der Organe sind an den Lebern u n d  

an  den Herzen keine pathologischen Ver/~nderungen nachzuweisen. Bei der 
histologischen Unte r suchung  der Nieren fallen sofort die starken,  bei der HE-  
F/ i rbung sieh dunkelviolet t  anf/~rbenden Einlagerungen im Nierenparenchym auf. 
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Jedoch ist die H/tufigkeit und die Gr6Be der Einlagerungen bei den einzelnen 
Versuehstieren untersehiedlieh. W/thrend sieh bei den Versuehstieren, die stark 
autoxydiertes Fett  mit der Grundkost erhielten, in jedem histologischen Nieren- 
pr~parat Einlagerungen 
finden, lassen sich bei Tabelle 1. Die Kennzahlen der in den Fiitterungsversuchen 
den Versuchstieren, die verwendeten 'eblctsenen SojaSle 
nur ein schwach autoxy- sj K w  Sj V Sj VI  Sj V I I  Sj V I I I  

diertes Fett  als Beikost 
Bl~sezeit Std . . - -  2,07 3,0 4,3 7,6 

bekamen, etwa in 75% Luftmengem3/kg 0,7 1,1 1,7 5,0 
der Nierenpr/~parate Jodzahl . . . .  130 110 96 75 70 
Einlagerungen nach- Peroxydzahl . . 13,3 14,2 12,1 7,6 7,4 

S/~urezahl . . . .  0,0 1,6 2,4 2,8 3,7 
weisen. Auch die Lo- Epoxydzahl . . 0,27 6,3 8,1 8,1 8,4 
kalisation ist unter- Hydroxylzahl . . 0,0 20,7 27,6 33,0 38,5 
schiedlieh. In  den Verseifungszahl . 184 196 199 197 208 

Prs in denen 
nur geringgradige Ein- 
lagerungen sind, finden 
sieh diese vornehmlich 
in der Zona intermedia 
der Marksubstanz. Bei 
starken Einlagerungen 
sieht man sie aueh in 
der Zona basalis des 
Nierenmarkes, nnd ge- 
legentlich kann man sie 
aueh in der Nierenrinde 
nachweisen (Abb. 1). 

Die ersten Einlage- 
rungen finder man als 
kleinste K6rnchen im 
Protoplasma der Nieren- 
epithelien. Sie liegen in 
der Regel an der der 
Basalmembran zuge- 
kehrten Seite der Zelle, 
fgrben sieh bei der HE- 
Fgrbung meist dunkel- 
violett an und das 
Protoplasma in ihrer 

Abb. 1. Starke Einlagerungen in. der Zona in te rmedia  uncl in tier 
Wmgebnng ist vacuolig Zon~ basalis des Nieremnarkes .  Einige Ablagerungen  befinden 
aufgeloekert. An diesen sieh auch in der Nierem~inde. ~bers ich t ,  H .E . -F~rbung ;  

Vergr.  e tw~ 15 x 
Stellen kann man ferner 
in der Rege] auch eine Zerst6rung der BasMmembran beobaehten. Nehmen die 
Einlagerungen zu, so beginnen die NierenepithelJen in das Lumen des Tabulus 
zu wuehern (Abb. 2). Spgter gehen die basal gelegenen Nierenepithelien zu- 
grunde. Daher sieht man in den mikroskopisehen Prgparaten die abgelagerten 
Massen zwisehen dem interstitiel]en Bindegewebe und den sieh neu gebildeten 
Nierenepithelien liegen. 
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Abb. 2 Abb. 3 
Abb. 2. Die Nierenepithelien des S~mmelrohrs  beginnen in alas L u m e n  zu wuchern.  (H.E . -F~rbung;  

Vergr.  etw~ 415 • 

Abb. 3. St~rkere Einlagerungen in den Epithel ien eines Sammelrohrs .  Die basal  gelegenen Zellen sind 
zugrundegeg~ngen.  H .E . -F~rbung ;  VergrSl]e~ung etw~ 400 • 

Abb. 4. Durch sehr s ta rke  Einlagerungen gehen die Zellen einer Henleschen Schleife zugrunde (rechts). 
Das links yon den Ein lagerungen  gelegene Sammel rohr  wird zusammengedrf ick t .  I t .E . -F~rbung ;  

Vergr.  e twa  270 • 

Die Zellkerne dieser wuchernden Zellen zeigen hi~ufig Mitosen. Ferncr f~llt 
auf, d~i~ die Zellkerne gr6~er sind als die Kerne der Nierenepithelien, die keine 



Ablagerungen yon LipidmateriM in der Niere bei Rat ten 595 

W u e h e r u n g e n  aufweisen .  Die  a b g e l a g e r t e n  Massen  n e h m e n  d a n n  an  Gr6ge  zu  

u n d  d r t i eken  die neu  geb i l de t en  Zel len  in das  L u m e n  der  Tubu l i .  Aus  d iesem 

G r u n d e  i s t  das  L u m e n  der  H a r n k a n g l e h e n  an  d iesen S te l l en  n i eh t  m e h r  kreis-  
rund ,  sonde rn  m a n  s ieht  im  m i k r o s k o p i s e h e n  Pr /~parat  e n t w e d e r  n u r  noeh  e inen  

s e h m a l e n  SpalL oder  das  T u b u l u s l u m e n  is t  ganz  ve r seh lossen  (Abb.  3). W e r d e n  

die E i n l a g e r u n g e n  im  L a u f e  der  Zei t  s t a rker ,  so d r t i eken  sie das  N a e h b a r g e w e b e  

zur  Sei te ,  u n d  die N i e r e n e p i t h e l i e n  gehen  d u r e h  die I ) r u e k a t r o p h i e  z u g r u n d e  

(Abb.  4). So ge l angen  die e i nge l age r t en  S u b s t a n z e n  in  das  L u m e n  der  H a r n -  

kan/~lehen. Sie k 6 n n e n  n u n  e n t w e d e r  in das  L u m e n  des S a m m e l r o h r s y s t e m s  oder  

de r  I I e n l e s e h e n  Sehleife  k o m m e n .  G e l a n g e n  sie in  das  S a m m e l r o h r s y s t e m ,  so 

w e r d e n  sie b a l d  d u r e h  den  I I a r n s t r o m  in  das  N i e r e n b e e k e n  a u s g e s e h w e m m t ,  in  

d e m  sie in den  h i s to log i sehen  S e h n i t t e n  hguf ig  naehgewie sen  w e r d e n  k6nnen .  

G e l a n g e n  j edoeh  die S u b s t a n z e n  in das  L u m e n  der  H e n l e s e h e n  Sehleife,  so w e r d e n  

sie d u r e h  den  I - Ia rns t rom in  die T u b u l i  r ee t i  I I  u n d  in  die T u b u l i  e o n t o r t i  I I  

gespfi l t .  D a  w i t  in de r  N i e r e n r i n d e  die E i n l a g e r u n g e n  n u r  in  den  T u b u l i  cont .  [ I  

n a e h w e i s e n  k o n n t e n ,  is t  a n z u n e h m e n ,  dab  der  D r u e k  des F l t i s s igke i t s s t romes  

n ieh t  aus re ieh t ,  u m  die losgel6s ten  S u b s t a n z e n  aus der  Nie re  a u s z u s e h w e m m e n .  

Aus  d iesem G r u n d e  b l e iben  sie in den  L u m i n a  der  T u b u l i  e o n t o r t i  I I  als Ablage-  

T~belle 2. Fdirberisches Verhalten und histochemische Eigenscha/ten 
der Einlagerungen in den Nieren 

~[ethode Ergebnis 

Eigenfarbe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Hgmatoxylin-Eosin-Fi~rbung . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Azan-Fiirbung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
van Gieson-Fgrbung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Eigenfluorescenz, UV-Licht . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Eigenfhoreseenz, Blaulicht . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

hellbraun 
dunkelviolett 

blau 
rot 

blsugriin 
gelbgriin 

Untersuchung im polarisierten Licht . . . . . . . . . . . . .  doppelbrechend 
Untersuchung im polarisierten Licht mit Gipsrot I . . . . . . . .  Vorzeichen d- und -- 
F~rbung mit Scharlachrot . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~t 
Fgrbung mit  Sudanschwarz am Gefrierschnitt . . . . . . . . .  @ d- 
Fgrbung mit Sudanschwarz am Paraffinschnitt . . . . . . . . .  d- 
F~rbung mit Nilblausulfat . . . . . . . . . . . . . . . . . .  blau 
Anfgrbbarkeit mit  Methylenblau (0,019 % ) bei p s  5 . . . . . . .  + d- d- 
Anfgrbbarkeit mit  Methylenblau (0,019 % ) bei p~ 8 . . . . . . .  d- d- -4- 
PAS-Reaktion (I-Iotchkiss) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  d- + -4- 
PAS-l%eaktion nach Acetylierung . . . . . . . . . . . . . . .  d- -4- -4- 
Anfi~rbbarkeit mit  Osmiumtetroxyd . . . . . . . . . . . . . .  -4- 
Nadi-Reaktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  -4- -~- 
Reaktion mit Sehiffschem Reagens . . . . . . . . . . . . . .  -4-4- 
Reaktion mit  Schiffschem Reagens, Vorbehandlung mit  Natrium- 

bisulfit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  f} 
Reaktion mit Sehiffschem Reagens, Vorbehandlung mit Phenyl- 

hydrazin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O 
Anfgrbbarkeit mit  alkalischem Silbernitrat . . . . . . . . . . .  d- 
Ninhydrin- Schiff-Reaktion . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O 
Behandhng mit  0,62 n I-I2SO ~ . . . . . . . . . . . . . . . .  Gipskristalle 
Silbernitratmethode nach v. KOSSA . . . . . . . . . . . . . .  d - d - +  
Turnbullblaureaktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  d- + d- 
Berliner Blau-t~eaktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  d- -4- + 
Reaktion mit  Ferrieyankalium . . . . . . . . . . . . . . . .  0 

Zeichenerklgrung: d - d - +  = st~rke positive Reaktion, bzw. gute Anfiirbbarkeit; + @ = 
mittelgradige positive Re~ktion, bzw. mittelm~Nge Anf~trbbarkeit; -[- = schwach positive 
Reaktion bzw. schlechte Anfgrbbarkeit; ~ = negative Reaktion bzw. keine Anfgrbbarkeit. 
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rungen  liegen. Der  gr6Bte Teil  der  Ein lagerungen v e r b M b t  in der  Zona  inter-  
med ia  der  Marksubs tanz .  D a  die abge lager ten  Massen in dieser Zone einen 
Durehmesser  yon  200/ t  erreiehen k6nnen,  kann  es in diesem Bereieh zu einem 
volls t / tndigen VersehluB der  Tubul i  kommen.  Dureh  die d a m i t  ve rbundene  
S tauung  des Pr imgrharnes  sieht  m a n  dann  im Rindengewebe  in den histologisehen 
Sehni t t en  sehon bei kleiner  VergrSgerung sektora l  eine s ta rke  Erwei t e rung  der  
I Iaupts t f ieke .  Die Rf ieks tauung  geht  aueh auf die Nierenk6rperehen  fiber. Dies 
is t  da ran  erkennt l ieh,  dag  der  freie R a u m  der  Bowmansehen  Kapse l  s t a rk  er- 

wei ter t  ist,  wghrend  in 
Tabelle 3. Die LSslichkeit der Niereneinlagerungen in Sdiuren, 

Laugen und Fettlgsun smitteln 

Zeit L6sungsmittel in Std 

in HNO s . . . . . . .  
in I-INO a . . . . . . .  
in HCL . . . . . . .  
2n HCL . . . . . . .  
3n HCL . . . . . . .  
3n CH3COOH . . . . .  
Alkohol . . . . . . .  
Chloroform-Alkohol . . 
J~ther-Chloroform . . . 
Xylol . . . . . . . .  
n/10 NaOH . . . . . .  
n/10 KOH . . . . . .  
2n tICL und n/10 NaO]-I 
2n HCL und n/10 KOtt  
2n I-ICL und n/10 NaOH 
2n HCL und n/10 KOH 
in HNO3undn/10NaOH 
In HNOa und n/10 KOH 
2n HCL und Alkohol- 

Xylol . . . . . . .  
In HNO 3 und Alkohol- 

Xylol . . . . . . .  

2 
18 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 

2 
2 

24 und 2 
24 and 2 
24 und 24 
24 and 24 
24 und 2 
24 und 2 

24 und 2 

24 und 2 

Tempera- tar in 0 C Ergebnis 

20 § 
20 + +  
20 0 
20 + 
20 + +  
20 0 
60 0 
60 0 
60 0 
60 0 
20 0 
20 0 
20 + 
20 + +  
20 + +  
20 + + +  
20 + + +  
20 + + + - t -  

20 + + + +  

20 + + + + +  
Zeichenerkl~rung: Grad der LOslichkeit = -{- sehlecht ~-~ 

+ + + + + gut; 0 unlSslich. 

den n icht  ges tau ten  Be- 
z i rken dieser freie R a u m  
nur  als ein sehmaler  
Spa]t  in Erscheinung 
t r i t t .  I n  der  Regel  liegen 
die Ein]agerungen reak-  
t ionslos ira Pa renchym.  
Teilweise sieht m a n  je- 
doeh eine beginnende 

Bindegewebsbi ldung.  
I n  einigen Pr/~paraten 
f inder  m a n  aueh am 
R a n d e  der  Einlage- 
rungen grSgere Haufen  
yon neut rophi len  Granu-  
loeyten.  Gelegentl ieh 
k6nnen aneh Einlage-  
rungen in den Blut-  
eapi l laren naehgewiesen 
werden.  Von diesen ist  
jedoeh anzunehmen,  
dal~ sic erst  naehdem 
die Gef/iBwand druek-  

a t rophisch  zers tSr t  worden ist,  in das L u m e n  der  Capi l laren ge langt  sind. An/imi- 
sehe I n f a r k t e  oder  hyper/ tmische Bezirke s ind in den histologischen Schni t t en  
n ich t  nachgewiesen worden.  I n  einigen Pr / tpa ra ten  f inden sich in der  Nieren- 
r inde  vornehmlieh  um die Gef~l~e l iegende l ymphocy t~ re  Zell infi l t rate .  

Die e ingelagerten Massen sind n ieht  yon  einhei t l icher  Substanz.  So f/irben 
sich bei  samt l ichen angewand ten  Fg rbungen  und  his tochemisehen Reak t ionen  die 
Ein lagerungen  niemals  homogen an, sondern der  F a r b t o n  ist  s te ts  unregelm/tgig.  
Eine ~ b e r s i e h t  fiber das  f~rberisehe Verha l ten  nnd  die h is toehemischen Reak-  
t ionen  der  E in lagerungen  g ib t  die Tabel le  2 wieder.  Fe rne r  is t  versueht  worden,  
die Ein lagerungen  aus den his tologischen Pr/~paraten mi t  Hilfe yon  S~uren 
herauszulSsen.  Eine l~bersieht  fiber die LSsl iehkei t  der  E in lagerungen  g ib t  die 
Tabel le  3 wieder.  

Aus dem f~rberisehen Verha l ten  und  aus den Ergebnissen der  h is toehemischen 
Reak t ionen  is t  zu en tnehmen,  dag  die Ein lagerungen  Lipide  en tha l ten .  Daffir  
spr icht ,  dab  die Subs tanzen  sieh mi t  Sudansehwarz  anf~trben lassen, und  dab  
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sie im polarisierten Lieht eine Doppelbreehung aufweisen, die dureh Alkohol- 
behandlung gelSscht wird. DaB es sieh bei den Einlagerungen nicht um einheit- 
liehe Substanzen hande]t, zeigt die Anf/~rbbarkeit mit Methylenblau, die sowohl 
im sauren als aueh im alkalischen Milieu mSglich ist. Best/~tigt wird diese Tat- 
sache dureh die Untersuchung im po]arisierten Lieht mit Gipsrot I. Nach Ein- 
ffihrung yon Gipsrot I in den Strahlengang des polarisierten Liehtes haben die 
Substanzen stellenweise ein positives, an anderen Stellen jedoch ein negatives 
Vorzeiehen. Da die PAS-Reaktion nach der AeetylJerung positiv und da eine 
Anf/~rbbarkeit mit Osmiumtetroxyd mSglieh ist, m/issen die Substanzen unge- 
s/ittigte Carbonsauren enthalten. Ferner sind in den abgelagerten Brocken Per- 
oxyde (positive Nadi-Reaktion) und Aldehydgruppen (positive Reaktion bei der 
Behandlung mit Sehiffsehem Reagens, negative l~eaktion nach Vorbehandlung 
mit Natriumbisulfit und Phenylhydrazin; grausehwarze Niederschl~ge an den 
abgelagerten Massen naeh einer Behandlung mit ammoniakalischer Silbernitrat- 
16sung) enthalten. Ferner befinden sich in den Einlagerungen eiweiBhaltige Sub- 
stanzen (Fibrin, nekrotisches Gewebe). Der negative Ausfall der Ninhydrin- 
Sehiff-Reaktion 1/~Bt darauf sehlieBen, dab die Ein]agerungen keine ~-Amino- 
s/~uren und ~-Aminos/~uregruppen enthalten. Der anorganisehe Tell der Ablage- 
rungen besteht nach unseren bisher durehgeffihrten Untersuchungen aus Eisen 
(positive Turnbullblaureaktion) und Kalk (Sehw~rzung der Einlagerungen bei 
der Silbernitratmethode naeh yon KossA; Gipskristallbildung nach Schwefel- 
sgnrebehandlung). 

Besprechung der Befunde 

Aus den Untersuchungen ist zu entnehmen, dab die Einlagerungen aus Fett- 
stoffen bestehen. Diese enthalten unges~ttigte Carbons/iuren, Peroxyde und Alde- 
hyde. Als anorganisehen Anteil kann man in den Ablagerungen Kalk und Eisen 
nachweisen. Da die Einlagerungen sieh dureh FettlSsungsmittel auch nach 
l~ngerer Behandlung nieht entfernen lassen, mfissen die Fette im Nierengewebe 
in gebundener Form vorliegen. Aus diesem Grunde ist bei den Einlagerungen 
an unphysiologisehe, ehemiseh ver/~nderte Fettss zu denken. Diese ver- 
binden sich sekund/~r mit den naehgewiesenen anorganischen Elementen Eisen 
und Calcium und dadureh erhalten die Einlagerungen eine ehemisehe Ahnlichkeit 
wie Kalkseifen. Die LSsliehkeit der Substanzen sprieht fiir diese Tatsaehe. 
So zeigt eine Behandlung mit S~uren, Laugen oder FettlOsungsmitteln allein 
keinen Erfolg. Erst naeh der Kombination der Extraktionsmittel  gelingt es, die 
Substanzen aus dem Gewebe zu entfernen. Durch Ss wird Calcium 
yon den Fettanteilen gespalten und im Gewebe bleiben die Fetts~uren liegen, 
die sieh dann mit FettlSsungsmitteln entfernen lassen. Die unterschiedliehe 
LSslichkeit bei den einzelnen S~uren erkls sieh aus der Tatsache, dab z .B.  
127 g Ca(NOs) 2, 4I t20 in 100 ml H20 ]Sslieh sind, dagegen aber nur 74,5 g CaC12 
6It20. Bleibt martin der w/~grigenPhase undversucht  naeh der S~urebehandlung 
dureh Laugenbehandlung die Fette in K-Seifen bzw. Na-Seifen zu fiberfiihren, 
um so die Substanzen ans dem Gewebe zu extrahieren, so kann man mit K O t t  
bessere Resultate erzielen als dureh NaOH. Vergleicht man die L6slichkeit dieser 
Sa]ze miteinander, so findet man, da6 die WasserlSslichkeit der K-Salze besser 
ist als die der Na-Salze. So sind z. B. 25 g K-Oleat in 100 ml kaltem HsO 15slieh, 
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dagegen aber nur 10 g Na-Oleat in 100 ml H20, das auBerdem eine Temperatur  
yon 120 C haben mug. 

Zu den Kalkablagerungen ist zu sagen, dab sie wohl nachtr/~glich in das 
nekrotische Gewebe eingelagert werden, da bei den ersten Ablagerungen keine 
Schw~rzung mit  der Silbernitratmethode nach v. KossA zu erzielen ist. Dagegen 
reagieren sehon kleine Einlagerungen bei der Turnbullblaureaktion positiv, eine 
Tatsaehe, die noch weiterer Forsehungsarbeiten bedarf, um hier Endgfiltiges zu 
sagen. 

AbschlieBend mSchten wit sagen, dag kein Zweifel darfiber besteht, dab die 
Ablagerungen im Nierenparenehym anf die Verffitterung des autoxydierten Soj aSls 
zur/iekzuffihren sind. I-Iierffir sprieht die Tatsache, dag in den Einlagerungen 
unges/ittigte Carbons/iuren naehweisbar sind. Ferner spricht dafiir, dab die Gr6ge 
und die H/~ufigkeit der abgelagerten Broeken mit  der Stgrke der Autoxydation 
des verf/itterten Soja61es parallel verl/iuft. 

Zusammenfassung 

Nach Verf/itterung yon antoxydierten Olen traten bei I~atten im Nierenmark 
Ablagerungen auf, bei denen es sich nach ihren Reaktionen vorwiegend um Lipid- 
material handelt. Daneben enthielten sie noch Calcium und Eisen. 

Fat-Calcium Deposits in the Rat Kidney after Feeding Auto-oxidized Fats 
Summary 

After feeding auto-oxidized oils to rats, deposits appeared in the renal medulla 
which according to their reactions were composed chiefly of lipids. In  addition, 
the deposits contained calcium and iron. 
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